
EELL  ÁÁTTOOMMOO  
TTEEOORRÍÍAASS  SSOOBBRREE  LLAA  MMAATTEERRIIAA  
••  GGrriieeggooss    

––  UUnnooss  mmaatteerriiaa  ccoonnttiinnuuaa  
––  OOttrrooss    mmaatteerriiaa  ddiissccoonnttiinnuuaa  

••  DDeemmóóccrriittoo    ccrreeóó  eell  nnoommbbrree  ddee  ááttoommoo  ((iinnddiivviissiibbllee))  

••  TTeeoorrííaa  aattóómmiiccaa  ddee  DDaallttoonn  
••  MMooddeelloo  ddee  TThhoommssoonn  
••  MMooddeelloo  ddee  RRuutthheerrffoorrdd  
••  MMooddeelloo  ddee  BBoohhrr  



MMOODDEELLOO  DDEE  DDAALLTTOONN  
11880088    ppuubblliiccaa  ssuu  tteeoorrííaa  aattóómmiiccaa  
••  LLooss  eelleemmeennttooss  eessttáánn  ffoorrmmaaddooss  ppoorr  ppaarrttííccuullaass  ddiissccrreettaass,,  ddiimmiinnuuttaass,,  ee  

iinnddiivviissiibblleess  llllaammaaddaass  ááttoommooss,,  qquuee  ppeerrmmaanneecceenn  iinnaalltteerraabblleess  eenn  
ccuuaallqquuiieerr  pprroocceessoo  qquuíímmiiccoo..    

••  LLooss  ááttoommooss  ddee  uunn  mmiissmmoo  eelleemmeennttoo  ssoonn  ttooddooss  iigguuaalleess  eennttrree  ssíí  eenn  
mmaassaa,,  ttaammaaññoo  yy  eenn  ccuuaallqquuiieerr  oottrraa  pprrooppiieeddaadd  ffííssiiccaa  oo  qquuíímmiiccaa..    

••  EEnn  llaass  rreeaacccciioonneess  qquuíímmiiccaass,,  llooss  ááttoommooss  nnii  ssee  ccrreeaann  nnii  ssee  ddeessttrruuyyeenn,,  
ssoolloo  ccaammbbiiaann  ssuu  ddiissttrriibbuucciióónn..    

••  LLooss  ccoommppuueessttooss  qquuíímmiiccooss  eessttáánn  ffoorrmmaaddooss  ppoorr  uunniióónn  ddee  ááttoommooss  
((mmoollééccuullaass)),,  ttooddooss  iigguuaalleess  eennttrree  ssíí  sseeggúúnn  uunnaa  rreellaacciióónn  nnuumméérriiccaa  
sseenncciillllaa  yy  ccoonnssttaannttee..  

  

••  MMaatteerriiaa    ffoorrmmaaddaa  ppoorr  ááttoommooss  
••  ÁÁttoommooss    iinnddiivviissiibblleess  
        nnoo  ssee  mmooddiiffiiccaann  eenn  llaass  rreeaacccciioonneess  qquuíímmiiccaass  
        ==  eelleemmeennttoo  qquuíímmiiccoo    ==  ááttoommoo  
        ccoommppuueessttooss    uunniióónn  ddee  ≠≠  ááttoommooss  
  

SSeeggúúnn  DDaallttoonn::  
  
••  ÁÁttoommoo    llaa  ppaarrttííccuullaa  mmááss  ppeeqquueeññaa  ddee  uunn  eelleemmeennttoo  qquuee  ccoonnsseerrvvaa  

ssuuss  pprrooppiieeddaaddeess..    

••  EElleemmeennttoo    ssuussttaanncciiaa  qquuee  eessttáá  ffoorrmmaaddaa  ppoorr  ááttoommooss  iigguuaalleess..    

••  CCoommppuueessttoo    ssuussttaanncciiaa  ffoorrmmaaddaa  ppoorr  ááttoommooss  ddiissttiinnttooss  ccoommbbiinnaaddooss  
eenn  pprrooppoorrcciioonneess  ffiijjaass..    

  

  
MMOODDEELLOO  DDEE  DDAALLTTOONN  

NNOO  llooggrraa  eexxpplliiccaarr  llooss  ffeennóómmeennooss  eellééccttrriiccooss  
  
    llooss  ááttoommooss  ssoonn  nneeuuttrrooss  ee  iinnddiivviissiibblleess  ((DDaallttoonn))  
  
  

••  LLooss  ffeennóómmeennooss  ddee  eelleeccttrriizzaacciióónn  yy  eelleeccttrróólliissiiss::  iinnddiiccaann  qquuee  
––  LLaa  mmaatteerriiaa  ttiieennee  nnaattuurraalleezzaa  eellééccttrriiccaa  
––  EEll  ááttoommoo  eess  ddiivviissiibbllee    ttiieennee  ppaarrttííccuullaass  eelleemmeennttaalleess  

••  TThhoommssoonn  
––  EExxppeerriieenncciiaass  ddee  ddeessccaarrggaass  eenn  ggaasseess  
––  PPrroodduucccciióónn  ppaarrttííccuullaass  ccoonn  ccaarrggaa  ––  
––  SSoonn  iinnddeeppeennddiieenntteess  ddeell  ttiippoo  ddee  ggaasseess  
––  LLeess  ddeennoommiinnaa    EElleeccttrroonneess  



MMOODDEELLOO  DDEE  TTHHOOMMSSOONN  
••  11889977    ssee  iimmaaggiinnaa  nnuueevvoo  mmooddeelloo  ddee  ááttoommoo  

––  EEssffeerraa  ppoossiittiivvaa  ccoonnttiinnuuaa  
––  EElleeccttrroonneess  ((ccaarrggaa  eellééccttrriiccaa  nneeggaattiivvaa))  iinnccrruussttaaddooss  
––    ÁÁttoommoo  nneeuuttrroo::  mmiissmmoo  nnúúmmeerroo  ddee  ccaarrggaass  
  
  
    UUvvaass  ppaassaass  eenn  uunn  ppuuddíínn  

  EExxpplliiccaa  bbiieenn::  
––    FFoorrmmaacciióónn  iioonneess::  ++//--  eelleeccttrroonneess  
––    EElleeccttrriizzaacciióónn  

  
  



MODELO DE RHUTERFORD 
ÁÁTTOOMMOO::  
••  NNúúcclleeoo  cceennttrraall  ccoommppaaccttoo  

––  PPrroottoonneess  ((++))  
––  CCaassii  ttooddaa  llaa  mmaassaa  

••  CCoorrtteezzaa  
––  EElleeccttrroonneess  ggiirraannddoo  eenn  óórrbbiittaass  cciirrccuullaarreess  

••  LLaass  ccaarrggaass  ssee  ccoommppeennssaann    nnºº  pprroottoonneess  ==  nnºº  eelleeccttrroonneess  
  
PPrroobblleemmaass  ccoonn  llaa  mmaassaa    mmaassaa  ááttoommoo  ≠≠  mmaassaa  pprroottoonneess  yy  eelleeccttrroonneess  
CChhaaddwwiicckk  ddeessccuubbrree  nneeuuttrroonneess  
  

MMooddeelloo  aattóómmiiccoo  nnuucclleeaarr  
••  NNúúcclleeoo  

––  PPrroottoonneess  
––  NNeeuuttrroonneess    

••  CCoorrtteezzaa  
––  EElleeccttrroonneess    



PPAARRTTÍÍCCUULLAASS  DDEELL  ÁÁTTOOMMOO  
 
    CCAARRGGAA  EELLÉÉCCTTRRIICCAA  MMAASSAA  PPOOSSIICCIIÓÓNN  

PPRROOTTÓÓNN  11,,66  1100  --1199  CC  11,,6677  1100  --2277  kkgg  ((11))  NNúúcclleeoo  

EELLEECCTTRRÓÓNN  --  11,,66  1100  --1199  CC  99,,11  1100  --3311  kkgg  ((11//11884400))  CCoorrtteezzaa  

NNEEUUTTRRÓÓNN  00  11,,6677  1100  --2277  kkgg  ((11))  NNúúcclleeoo  



  
MMOODDEELLOO  DDEE  BBOOHHRR  

CCoommbbiinnaa  mmooddeelloo  aattóómmiiccoo  nnuucclleeaarr  yy  llaa  ffííssiiccaa  ccuuáánnttiiccaa  
ÁÁttoommoo  
••  NNúúcclleeoo  ccoommppaaccttoo    

––    nneeuuttrroonneess    
––    pprroottoonneess  

••  CCoorrtteezzaa  
––    EElleeccttrroonneess  ssiittuuaaddooss  eenn  ddiiffeerreenntteess  ccaappaass  ddee  eenneerrggííaa  

  
11991133  ((eexxpplliiccaa  ssuuss  eexxppeerriimmeennttooss  ccoonn  eell  HHiiddrróóggeennoo))  
  

••  HHaayy  óórrbbiittaass  cciirrccuullaarreess  eessttaabblleess    
    eell  ee--  ssee  mmuueevvee  aa  ggrraann  vveelloocciiddaadd    
    nnoo  eemmiittee  eenneerrggííaa  
••  EEll  ee--  eenn  ccaaddaa  óórrbbiittaa  

––  UUnnaa  ddeetteerrmmiinnaaddaa  eenneerrggííaa  
––  MMaayyoorr  aall  aalleejjaarrssee  ddeell  nnúúcclleeoo  

••  CCoonn  eell  iimmppaaccttoo  ddee  uunn  ee--  oo  ááttoommoo  eenn  uunn  ááttoommoo  eessttaabbllee  
––  UUnn  ee--  ppuueeddee  ppaassaarr  aa  oottrraa  óórrbbiittaa  eessttaabbllee  
––  UUnn  ee--  ppuueeddee  sseerr  aarrrraannccaaddoo  ddeell  ááttoommoo  

  



CCAARRAACCTTEERRÍÍSSTTIICCAASS  DDEE  LLOOSS  ÁÁTTOOMMOOSS  
••  NNúúmmeerroo  aattóómmiiccoo    ZZ  

––    nnúúmmeerroo  ddee  pprroottoonneess  

••  NNúúmmeerroo  mmáássiiccoo    AA  
––    nnúúmmeerroo  ddee  pprroottoonneess  yy  nneeuuttrroonneess  
––    AA  ==  ZZ  ++  NN  

••  IIssóóttooppooss  
––  MMiissmmoo  ZZ  yy  ddiissttiinnttoo  AA  

••  IIoonneess  
––    CCaattiioonneess    iioonneess  ppoossiittiivvooss  
––    AAnniioonneess    iioonneess  nneeggaattiivvooss  

••  MMaassaa  aattóómmiiccaa    mmuuyy  ppeeqquueeññaa  

••  MMaassaa  aattóómmiiccaa  rreellaattiivvaa    
––    mmaassaa  mmeeddiiddaa  eenn  uunniiddaaddeess  ddee  mmaassaa  aattóómmiiccaa  ((uu))  
––    uu    ddoocceeaavvaa  ppaarrttee  ddee  llaa  mmaassaa  ddeell  iissoottooppoo  CC--1122  
––    uu  ::  11,,6666  1100-27-27  kkgg  
––    SSii  hhaayy  iissóóttooppooss    pprroommeeddiioo  sseeggúúnn  aabbuunnddaanncciiaa  ddee  ccaaddaa  uunnoo  

••  MMaassaa  mmoolleeccuullaarr  
––    SSuummaa  ddee  llaass  mmaassaass  aattóómmiiccaass  
––    SSee  eexxpprreessaa  eenn  uu  


	EL ÁTOMO
	TEORÍAS SOBRE LA MATERIA
	• Griegos 
	– Unos (materia continua
	– Otros ( materia discontinua
	• Demócrito ( creó el nombre de átomo (indivisible)


	• Teoría atómica de Dalton
	• Modelo de Thomson
	• Modelo de Rutherford
	• Modelo de Bohr

	 MODELO DE DALTON
	1808 ( publica su teoría atómica
	• Los elementos están formados por partículas discretas, diminutas, e indivisibles llamadas átomos, que permanecen inalterables en cualquier proceso químico. 
	• Los átomos de un mismo elemento son todos iguales entre sí en masa, tamaño y en cualquier otra propiedad física o química. 
	• En las reacciones químicas, los átomos ni se crean ni se destruyen, solo cambian su distribución. 
	• Los compuestos químicos están formados por unión de átomos (moléculas), todos iguales entre sí según una relación numérica sencilla y constante.
	• Materia ( formada por átomos
	• Átomos ( indivisibles
	   ( no se modifican en las reacciones químicas
	   ( = elemento químico ( = átomo
	   ( compuestos ( unión de ≠ átomos
	Según Dalton:
	• Átomo ( la partícula más pequeña de un elemento que conserva sus propiedades. 
	• Elemento ( sustancia que está formada por átomos iguales. 
	• Compuesto ( sustancia formada por átomos distintos combinados en proporciones fijas. 

	MODELO DE DALTON
	NO logra explicar los fenómenos eléctricos
	  los átomos son neutros e indivisibles (Dalton)
	• Los fenómenos de electrización y electrólisis: indican que
	– La materia tiene naturaleza eléctrica
	– El átomo es divisible ( tiene partículas elementales

	• Thomson
	– Experiencias de descargas en gases
	– Producción partículas con carga –
	– Son independientes del tipo de gases
	– Les denomina ( Electrones


	MODELO DE THOMSON
	• 1897 ( se imagina nuevo modelo de átomo
	– Esfera positiva continua
	– Electrones (carga eléctrica negativa) incrustados
	–  Átomo neutro: mismo número de cargas
	  Uvas pasas en un pudín
	( Explica bien:
	–  Formación iones: +/- electrones
	–  Electrización


	 MODELO DE RHUTERFORD
	ÁTOMO:
	• Núcleo central compacto
	– Protones (+)
	– Casi toda la masa

	• Corteza
	– Electrones girando en órbitas circulares

	• Las cargas se compensan ( nº protones = nº electrones
	Problemas con la masa ( masa átomo ≠ masa protones y electrones
	Chadwick descubre neutrones

	Modelo atómico nuclear
	• Núcleo
	– Protones
	– Neutrones 

	• Corteza
	– Electrones 


	 PARTÍCULAS DEL ÁTOMO
	 
	CARGA ELÉCTRICA
	MASA
	POSICIÓN
	PROTÓN
	1,6 10 -19 C
	1,67 10 -27 kg (1)
	Núcleo
	ELECTRÓN
	- 1,6 10 -19 C
	9,1 10 -31 kg (1/1840)
	Corteza
	NEUTRÓN
	0
	1,67 10 -27 kg (1)
	Núcleo
	 
	MODELO DE BOHR
	Combina modelo atómico nuclear y la física cuántica
	Átomo
	• Núcleo compacto 
	–  neutrones 
	–  protones

	• Corteza
	–  Electrones situados en diferentes capas de energía

	1913 (explica sus experimentos con el Hidrógeno)
	• Hay órbitas circulares estables 
	 ( el e- se mueve a gran velocidad 
	 ( no emite energía
	• El e- en cada órbita
	– Una determinada energía
	– Mayor al alejarse del núcleo

	• Con el impacto de un e- o átomo en un átomo estable
	– Un e- puede pasar a otra órbita estable
	– Un e- puede ser arrancado del átomo


	 CARACTERÍSTICAS DE LOS ÁTOMOS
	• Número atómico ( Z
	–  número de protones

	• Número másico ( A
	–  número de protones y neutrones
	–  A = Z + N

	• Isótopos
	– Mismo Z y distinto A

	• Iones
	–  Cationes ( iones positivos
	–  Aniones ( iones negativos

	• Masa atómica ( muy pequeña
	• Masa atómica relativa 
	–  masa medida en unidades de masa atómica (u)
	–  u ( doceava parte de la masa del isotopo C-12
	–  u : 1,66 10-27 kg
	–  Si hay isótopos ( promedio según abundancia de cada uno

	• Masa molecular
	–  Suma de las masas atómicas
	–  Se expresa en u



